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(57) Abstract: The invention relates to a method and arrangement for producing a therino sensitive, especially powder-coated or 
film -coated article or container with therm osensitive contents, coated using thermal energy. The thermal energy is applied to at least 
one zone of the surface of the article by means of infrared radiation with a substantially active energy component situated in the urea 
close to the infrared, particularly within the wave length range of between 0.8 and 1 .5 pm, for a duration of between 0.1 s and 10 s. 
particularly between 0.5 s and 3 s, with a power density of more than 100 kW/m 2 , particularly more than 400 kW/m 2 . Said thermal 
energy is applied. essentially, only to the coating and/or a thin surface coating of the article or container or is substantially produced 
only in the surface coating by means of radiation absorption. 

(57) Zusammcufassuug: Verfahren und Anordnung zur Herstellung eincs unter Einsntz von Warmcenergie beschichteten. insbe- 
sonderc thermisch pulver- oder foli en beschichteten. warmeempfind lichen Artikcls oder BehaJters mil wiirmeempfind lichen Inhalt, 
wobei die Warmeenergie durch Bcsirahlung mindestens eines Bereiches derOberflache des Artikels mil Infrarotstrahlung mil ihrcm 
wesemlichen Wirkanteil im Bereich des nahen lnfrarot, tnsbesondere im Wellcnlangenbereich zwischen 0,8 und 1,5 urn, fur cine 
Zcildauer im Bereich zwischen 0, 1 s und 10 s, insbesondcrc zwischen 0.5 s und 3 s, mil cincr Leisiungsdichle von Qbcr 100 kW/m 2 , 
insbesondere von uber 400 kW/m 2 . im wesemlichen nur in die Beschichrung und/oder einc diinne Obcrflachcnschicht des Anikcls 
oder Behalicrs eingetragen bzw. durch Strahlungsabsorption im wesemlichen nur in dieser erzeugt wird. 
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Verfahren und Ariordming zur Herstellung eines beschichteten 
'armeempfindlichen Artilcels oder Behalters mit warmeempf in dli- 

chem Inhalt 



Bescbreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines be- 
schichteten warmeempfindlichen Artikels oder Behalters mit war- 
meempf indlichem Inhalt unter Einsatz von warmeenergie sowie ei- 
ne entsprechende Anordnung. 

Im Stand dec Technik sind zahlreiche Verfahren zur Beschichtung 
unterschiedlichster Substrate mit linearer, flachenhafter oder 
raumlicher Ausdehnung bekannt, bei denen Warmeenergie zum Fi- 
xieren der Beschichtung auf dera Substrat oder zum Trocknen b?w. 
Vernetzen der Beschichtung oder zu beiden Zwecken eingesetzt 
wird. Hierzu gehoren die allgemein bekannten industriellen Lak- 
kierverfahren fur Fahrzeuge, Haushaltsgerate o. a., bei denen 
eine im fliissigen Zustand aufgebrachte Lackschicht durch mit- 
tel- oder langwellige Infrarotstrahlung getrocknet bzw. ver- 
netzt wird. Weiterhin zahlen hierzu Verfahren, bei denen die 
Oberflache eines Gegenstandes oder flachigen Materials mit ei- 
ner Kunststof f folie unter Warmeeinwirkung kaschiert wird. Hier- 
zu werden zumeist Widerstandsheizer oder Infrarotstrahler ein- 
gesetzt, die ebenfalls im mittleren oder langwelligen Infrarot 
arbeiten. 

Bei diesen bekannten Verfahren wird der zu beschichtende Arti- . 
kel in der Regel - abhangig von den thermischen ProzeBerf order- 
nissen des jeweiligen Beschichtungssystems - einer erheblichen 
Temperaturbelastung ausgesetzt. warmeempf indliche Gegenstande, 
etwa aus Polystyrolschaum, verpackte Lebensmittel o. a. vertra- 
gen derartige Behandlungen nur sehr bedingt. Viele bekannte 
Verfahren der oben charakterisierten Arc sind daher fur solche 
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Produkte nicht oder nur unter erheblichen Einschrankungen an- 
wendbar. Daher werden beispielsweise Gasdruckbehalter (Spraydo- 
sen o. a.) Oder Behalter fur warmeempf indliche Lebensmittel ub- 
licherweise vor dem Einbringen des Inhaltes abschlie&end ober- 
5 f lachenbehandelt. Dies setzt eine Vorfertigung beschichteter 
Behalter fur spezifische Fullguter und eine entsprechend auf- 
v/endige Logistik voraus. Nachtragliche Kennzeichnungen oder 
Veranderungen der Oberflache konnen dann nur noch mit Verfahren 
erfolgen, die keinen wesentLichen Warmeeintrag in den warmeemp- 
10 findlichen Gegenstand oder Behalter mit warmeempf ind Li ch em In- 
halt mit sich bringen. 

Der Erf indung iiegt daher die 'Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der gattungsgemaften Art anzugeben, welches eine Beschichtung 
15 von warmeempfindlichen Artikeln Oder Behaltern mit warmeerap- 

findlichem Inhalt mit Verfahren erlaubt, die einen wesentlichen 
Warmeeintrag in die Beschichtung erfordem. Weiterhin soli eine 
entsprechende Anordnung bereitgestellt werden. 

20 Diese Aufgabe ward in ihrem Verfahrensaspekt durch ein Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und in ihrem Vorrich- 
tungsaspekt durch eine Anordnung mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 15 gelost. 

25 Die Erfindung schlieftt den wesentlichen Gedanken ein, die fur 
den Ablauf eines Beschichtungsprozesses erforderlich Warmeein- 
wirkung auf das Beschichtungsmaterial selbst oder allenfalls 
eine dunne darunterliegende Oberf lachenschicht des jeweiligen 
Substrates zu begrenzen. Weiterhin schlieBt sie den Gedanken 

30 ein, hierzu eine elektromagnetische Strahlung mit geeignetem 
Spektrum einzusetzen, und zwar Strahlung im Bereich des nahen 
Infrarot. Schlieftlich gehort zur Erfindung der Gedanke, den mit 
diesec Bestrahlung erreichten Warmeeintrag bzw. die Warmeent- 
wicklung im Beschichtungsmaterial bzw. im Ausgangsraaterial far 

35 die Beschichtung derart zeitlich zu limitieren, daft (in Abhan- 
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gigkeit von der Warroeleitfahigkeit und sonstigen thermisch re- 
levanten Parametern des Substrates) Jceine wesentliche Obertra- 
gung von Warmeenergie in das Subs t rat. erfolgen kann. Dies wird 
durch die Wahl einer gegenuber iiblichen thermischen Beschich- 
tungsprozessen ungewohnlich hohen Leistungsdichte auf der Ober- 
flache des Beschichtungsmaterials erreicht. 

2ur Bestrahlung wird speziell Inf rarotstrahlung im Wellenlan- 
genbereich zwischen 0,8 um und 1,5 urn eingesetzt. Die Bestrah- 
lung wird auf eine Zeit im Bereich zwischen 0,1 s und 10 s, 
insbesondere zwischen 0,5 s und 3s, zeitlich begrenzt, und es 
wird mit einer Leistungsdichte von uber 100 JcW/m 2 , insbesondere 
von uber 400 kW/m*, gearbeitet. 

In bevorzugten Ausfiihrungen der Erfindung ist vorgesehen-, die 
eigentliche Substratoberflache vor der Beschichtung - sofern 
sie nicht selbst ein hohes Reflexion svermOgen im Bereich des 
nahen Infrarot aufveist, mit einer in diesem Bereich refle- 
xionssteigernd wirkenden Zwischenschicht zu versehen. Das Mate- 
rial mit hohem Re flex ions vermogen im nahen Infrarot (NIR) kann 
dabei in flussiger Form oder als anhaftendes Pulver, speziell 
mit metallischen Anteilen, oder auch als Metallfolie oder ins- 
besondere als metallische DQnnschicht durch Aufdampfen aufge- 
bracht werden. Es versteht sich, daft sich metailische Substrate 
(Aiuminiumdosen o, a.) als solche bereits gut fur den Einsatz 
des vorgeschlagenen Verfahrens eignen. 

Zur Erzeugung der erwahnten NIR-Strahlung wird insbesondere ei- 
ne rait erhohter Betriebstemperatur - speziell oberhalb von 
2500 K und insbesondere oberhalb von 2900 K - betriebene Halo- 
gsnlampe eingesetzt. 

In speziellen Anwendungssituationen wird in Abstimmung auf die 
Absorptionseigenschaften des Beschichtungs-Ausgangsmaterials 
und v/ahlweise auch des Tragers, insbesondere durch mindestens 
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ein Filter, die spektrale Zusammensetzung der NIR-Strahlung 
derart eingestelit, daft eine im wesentlichen gleichmaftige 
Durchwarraung nur des Beschichtungs-Ausgangsmaterials - aller- 
dings im wesentlichen iiber dessen gesamte Schichtdicke - er- 
5 folgt. 

In einer weiteren bevorzugten Verf ahrensfuhrung ist eine Ein- 
stellung des Abstandes zwischen der Strahlungsquelle und der 
Oberflache des Beschichtungs-Ausgangsmaterials bzw. Substrates 
10 zur Einstellung der auf der Oberflache wirksamen Strahlungslei- 
stung bzw, Strahlungsf luftdichte vorgesehen. 

Je nach der Gestalt und dem konkreten Handling der zu beschich- 
tenden Substrate bzw. Behalter kann eine KUhluag dar Oberflache 
15 des Beschichtungs-Ausgangsmaterials und/oder der ruckseitigen 
Oberflache des Substrates mit einera Gasstrom - insbesondere 
Druckluft strom - zur Kuhlung des Ontergrundes und/oder zur Ab- 
fuhrung von f luchtigen Bestandteilen des Beschichtungs- 
Ausgangsmaterials praktiziert warden. 

20 

Die eingesetzte Strahlungsquelle Oder eingesetzten Strahlungs- 
quellen ist/sind zur Erreichung der oben genannten Leistungs- 
dichten insbesondere jeweils rait einem Reflektor ausgestattet, 
der die NIR-Strahlung auf eine abgegrenzte Bestrahlungszone fo- 

2 5 kussiert. Je nach Grofle der zu beschichtenden Gegenstande kann 

diese einen Gegenstand ganz erfassen, oder sie mufi ihn abta- 
stend aberstreichen. Ira letzteren Fall ist eine Antriebs- und 
Steuereinrichtung zur rotatorischen und/oder translatorischen 
Bewegung der Oberflache relativ zur erwarmten Bestrahlungszone 

3 0 mit einer derart igen Geschwindigkeit vorgesehen, dafi die Be- 

strahlungszone die Oberflache rait einer mittleren Verweildauer 
im oben angegebenen Zeitbereich Qberstreicht . 

Fur die meisten praktisch relevanten Anwendungen v/ird der Ein- 
35 satz eines stabforraigen Halogenstrahlers mit entsprechend lang- 



WO 02/26897 



PCT/EP01/U257 



- 5 



15 



20 



25 



30 



35 



so 1 od r b S9eblldetem ' * ° UerSChnitt ^Pti-he*, paraboii- 
ein w , (beV ° r2U9t) annSh6 - d ™**9~ Refiektor be.orzugt 

ZZ 1 mit einer solchen Strahle ^-t rie ein hoher Pro _ 

duktdurchsat* pro Zeiteinheit realisierbar ist . Zude* sind der- 

i; ::: r str r er ~ insbesondere — - seit i ;: 

« der Praxas bewahrt und kostengunstig. 

< st l?;r 9ter AnWe ^ fa11 - vorgescniagenen Verfanrens 

b» N. R - Vernet2ung von vorab befunten 0ruckgagbehaiter 

P. swe ise Gasdruck . sto6dampfern Qder Aerosol _ spraydosen 

rea d ie 1 ! ^ Sich ^ Verfah- 

Zdl; V °- ab - rerti9Un ^ ^gerhaltung und logistisch aufwendige 
Hand, von Beh , Uern unabhangig _ koRkreten ^ 

ve rmeicten und st attdessen die Oberf lachenbeschichtung i, Ab- 
ating auf das konkrete Produkt in, Nachhinein featlegen. 

TlTlr r intereSSant " ^-ndungsfall ist die nachtragliche 
B-chxchtung von vorab it einer war^pf indlichen rall ung - 

Llul "I" tebenSmitteln - beftlllt - «W«t«. 2 ur nad 
traglxchen Kennzeichnung bzw. optischen Aufwertung. 

Als dritte praktiach intereasante Anvendung wird auf die Be- 

^^r.^ W " M,W?W,5TO ' Poi V3 ty ro lsch au,- 
korpern, mit e.nem therMsch z u aktivierenden Material h<nge- 
w,e S en. In herke^licher Weise, d. h . ^ Trocknung ^ 

Trockenof eC ^ *^«*»> * la- 

eLu H SlCh S ° 1Che Pr ° dUkte nicht fallen. Die 

LeT I 3 V ° rgeSChIagenen V ^ ns far diesen spezieilen 
Zweck Wlrd noch dadurcn e rh6ht , daB auf den 

vor der ther mis ch zu aktivierenden Beschichtung eine .etalli- 

gut rent 6 "" 111011 " aUf96braCht Wird ' die ^^rablung 
gut -flekt.ert und deren Ei „wi rkung damit im wesentlichen ^ 

das Beschxchtungs.aterial konzentciert . Eine solcne Zwiscben- 
Bescn.cbtung kann b e i spie l sweise durch Aufbringen einer 
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folie auf einen Styroporkc-rper mittels eines AcrylJclebers er- 
folgen. 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf diese Beispiele und 
5 die oben hervorgehobenen Verfahrensaspekte beschrankt, sondern 
- im Rahmen der anhangenden Anspruche - auch in eiaer Vielzahl 
von Abwandiungen moglich, die im Rahmen fachgemafien Handelns 
liegen. 

10 Die Erfindung schlieBt insbesondere auch Vorrichtungsaspekte 

ein, die zu den oben erwahnten Verf ahrensaspekten korrespondie- 
ren. Neben den erwahnten NIR-Strahlungsquellen - insbesondere 
mit erhChter Betriebstemperatur betrieben'en Halogenlampen - ge- 
horen hierzu insbesondere Einrichtungen zum Aufbringen der je- 

15 weiligen Beschichtung in flussiger oder pastoser Oder Pulver- 
form mittels geeigneter (an sich bekannter} Beschichtungstech- 
niken, bevorzugt durch Aufschleudem, Aufwalzen, Aufspruhen, 
Aufrieseln oder Aufblasen. £s versteht sich, daB auch Einrich- 
tungen zur Zufiihrung einer thermisch auf zupragenden oder zu ak^ 

20 tivierenden Beschichtungsfolie hierzu zahlen. 

2u bevorzugten AusfQhrungen der Erfindung gehdren auch Einrich- 
tungen zum der Beschichtung vorgelagerten Aufbringen der er- 
wahnten Zwischenschicht zur Erhohung des Ref lexionsvermogens im 
25 NIR-Bereich mit ahnlichen Techniken. 

Eine bevorzugte Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens um- 
faftt zur Handhabung eines quasi-endlosen Tragers eine entspre- 
chende Zufiihrungs- und Vorschubeinrichtung - die insbesondere 
30 eine Trager-Vorratsrolie und eine Walzen-Vorschubeinrichtung 

umfassen kann eine ZufQhrungs- und Schichterzeugungseinrich- 
tung zur Zufuhrung des Beschichtungs-Ausgangsraaterials und des- 
sen schichtbildender Aufbringung auf die Trageroberf lache sowie 
die NIR-Bestrahlungseinrichtung, die insbesondere eine oder 
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L e lT t Hai0genlamPen 6inem h0hSn SP6ktralen * NIR 

aurweist, nut entsprechender Stromversorgung. 

in bevorzugten Au S fa hrungen dieser Anordnung ^ ^ 
G s trom . ErzeugU[]gse . acichtung ^ ^ Ausricht 

dea oben erwannten Gasstromes und/oder eine Einrichtung zur 
La-tungseinstellung oder -regelung vorgesehen, wobei die it,. 

ere bevorzugt Mittel zur Abstandseinstellung zwiscben stran- 
lungsqueUe und Schichtaufbau umfafit. 

B G e r Ll S r LZliCh 3hnliCh e±ne Beschicntungs- und 

Behandlungsamage aufgebaut, bei der icontinuierlich zugefuhrt- 

:i r : e ? te Behaiter derart durch eine ™ 

pe Oder aehreren Halogenla.pen mit Jewells zugeordnete, Reflek- 
t-r etabUerte Bestrahlungszone transportiert werden, dafc im 
wesentlxchen die gesamte Oberflache oder vorbesti^te Oberfla- 

dxe nir strahlung beaufschlagt werden. Grundsatzlich s ind der- 
artxge Handhabungseinrichtungen bekannt und bedBrfen daher hier 
Jcexner genaueren Erlauterung. 

Bine zur Beschichtung eine s te.perature.pfindlichen SchaumJcbr- 
pers geexgnete Anordnung umfaftt speziell eine PulverlacJc-Be- 
schxchtungsexnrxchtung und eine dieser vorgeschaltete Metall- 
a n r gSeinriChtUn9 ^ Aufbri ^- ^ -tallischen Ba- 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines unter Einsatz von Warmee- 
5 nergie beschichteten, insbesondere thermisch pulver- oder 

f olieribeschichteten, warmeempfind lichen Artikels oder Be- 
halters mit wSrraeempf indlichen Inhalt, wobei die Warraee- 
nergie durch Bestrahlung mindestens eines Bereiches der 
OberflSche des Artikels mit Inf rarotstrahlung mit ihrem 

10 wesentlichen Wirlcanteil ira Bereich des nahen Infrarot/ 

insbesondere im Wellenlangenbereich zwischen 0 r 8 und 1,5 
um, fur eine Zeitdauer im Bereich zwischen 0,1 s und 10 s, 
insbesondere zwischen 0,5 s und 3 s, rait einer Leistungs- 
dichte von uber 100 kW/m 2 , insbesondere von uber 400 

15 kW/m 2 , im wesentlichen nur in die Beschichtung und/oder 

eine dtinne Oberf lachenschicht des Artikels oder Behalters 
eingetragen bzw> durch Strahlungsabsorption im wesentli- 
chen nur in dieser erzeugt wird. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daG 
die Oberfiache des Artikels oder Behalters far den Bereich 
des nahen Infrarot ein hohes Ref lexionsvermogen aufweist 
oder vor der Beschichtung mit einem Material mit hohem Re- 

25 f lexionsvermogen versehen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft 1 
das Material mit hohem Ref lexionsvermogen als Fliissig- 
30 oder Pulverbeschichtung rait metallischen Anteilen aufge- 

bracht wird. 



4. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
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auf die Oberflache eine Metallfolie aufoebrach*- ■ * 
dere aufgekiebt, wird . ^gebracht, ansbeson- 

Verfahxen nach Anspruch l oder 2, 

d a d « x c h g e k e n n z e i c h n e t daB 

- o becfIache mit einer metallischen Dunns ; hicht be ^ ft 



-*^^i t cnucn Anspruche, 

u " 9 e fc e n n z e 1 c h n e t, daB 
dx« Strahlung einer nut erhdhter Betriebsten.peratu. ober- 
haxb von 25 00 K, insbesondere oberhaib J " °^ 

benen Haloaenlam D « . R ' bet - ie 



Verfahren nach einen, der vorangehenden Anspruche, 
aadurch-'-'-- 
die Strahlung 

haib von 2500 n , .nsoesondere oberh 
benen Halogenlampe eing eset2 t wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprache 

a r dL I"' 6 % °—™*™* -r Strahlung in ^ 
Aula ^^^-^^en des Beschichtungs- 
Ausgangsmaterials und wahlweise des Traoa^ • ! 
durrh , iragers, insbesondere 

d sT " " eS " tU ^" A***™, ^ 



8. 



verfahren nach einen, der vorangehenden Ansprache, 
-•-»rch gekenneeichnet, daB 
zur Elnstellung der strahlungsleistung dex Abstand zwi- 
c he n der Strahlungsguelle und der Oberfl.che des Be- 
scfuchtungs-Auagangsmaterials variiert wird. 

Ver^hren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
d a d h 

r t f :t ^^"—erials und/ 

Isstl r iti9S 0berfl3Che d6S ^* -* eine, 
sasstro., msbesondere Lu ftstro m , 2UX Ktihlung und/oder ^ 
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fuhrung von fliichtigen Bestanclteilen des Beschichtungs- 
Ausgangsmaterials iiberstrichen wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Oberflache des Artikels Oder Behalters relativ zu ei- 
ner durch Fokussierung der Inf rarotstrahlung gebildeten 
abgegrenzten Bestrahlungszone mit derartiger Geschwindig- 
keit rotatorisch und/oder translatorisch bewegt wird, daft 
10 die Bestrahlungszone die Oberflache mit einer mittleren 

Verweildauer auf jedem PunJct derselben im Bereich zwischen 
0,1 s und 10 s, insbesondere zwischen 0,5 s und 3 s, uber- 
streicht . 

15 11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
ein vorab befallter Druckgasbehalter, -insbesondere ein 
Gasdruck-Stofidampfer oder eine Spraydose, mindestens ab- 
schnittsweise nachtraglich beschichtet wird. 

20 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

ein vorab mit einer warmeempf indlichen Fullung, insbeson- 
dere einem Lebensmittel, befullter Behalter zum Zwecke ei- 
2 5 ner Kennzeichnung nachtraglich partiell beschichtet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

ein warmeempf indlicher Schaumstof f korper, insbesondere aus 
30 einem Polystyrol- oder Polyurethanschaum, mit einem Pul- 

verlack beschichtet wird. 



35 



14. 



Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

vor dem Aufbringen des Lackpulvers eine metallische Basis- 
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aufgebracht wird. -^oxie, 
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15. Anordnung Hersteilung filnes unfcer B±nsatz 

nergxe beschrchteten, insbesondere thermisch pul. er - oder 
folxenbeschichteten, wirmeempf indlichen Artikels oder Be- 
halters mit warraeempf indlichen Inhalt, 
gekennzeichnet durch 
eine Bestrahlungseinrichtung, welche die Warmeenergie 
durch Bestrahlung mindestens eines Bereiches der Oberfla- 
che des Artikels mi C Infrarotstrahlung mit ihrem we sentli- 
chen Wirkanteil im Bereich de S nahen mfrarot, insbesonde- 
re im Wellenlangenbereich zwischen'0,8 and 1,5 m fur ei- 
ne Zeitdauer in Bereich z„i SC hen 0,1 . und 10 s , Lnsbeson _ 
dere zwischen 0/5 , und 3 s , und/odet durch 3estrahlung 
mat exner Leistungsdichte von uber 100 kW/m>, insbesondere 
V on aber 400 kw/ m * , im .esentlichen nur in die Beschich- 
tung b2 „; sine dunne Oberf lachenschicht des Artikels oder 
Behalters eintragt bzw. durch Strahlungsabsorption im we - 
sentlxchen nur in dieser erzeugt. 

5. Anordnung nach Anspruch IS, 

9ekennzeichnet durch 

eine Beschichtungseinrichtung, mittels derer die Oberfla- 
che des Axtikels oder Behalters vor der Beschichtung mit 
exnem Material mit hohem Reflexionsvermogen versehen wird. 

• Anordnung nach Anspruch 16, 

d * d u r c h g e k e n n z e i c h n e t. dafi 
die Beschichtungseinrichtung zum Aufbringen des Ma<- e -rials 
mxt hohem Ref lexionsvermogen a l s F i Ussig _ oder Pulverbe _ 
schichtung mit metallischen Anteilen ausgebildet ist. 

Anordnung nach Anspruch 16, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, dafi 
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die Beschichtungseinrichtung 
tailfolie auf die Oberflache 



zum Auf kaschxeren einer Me- 
ausgebildet ist. 



19. Anordnung nach Anspruch 16, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafc 

die Beschichtungseinrichtung zum Bedampfen oder Besputtera 
der Oberflache mit einer metallischen Dannschicht ausge- 
bildet ist. 



10 20. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, da& 
die Bestrahlungseinrichtung eine mit erhohtex Betriebs- 
temperatur oberhalb von 2500 K, insbesondere oberhalb 'von 
2900 K, betriebene Ha.logenlampe aufweist. 

15 

21, Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 20, 
gekennzeichnet durch 

Mittel zur Einstellung der spektralen Zusaramensetzung der 
Strahlung in Abstiramung auf die Absorpt i cms eigenscha ft en 
20 des Beschichtungs-Ausgangsmaterials und wahlweise des Tra- 

gers, derart, daft eine im wesentlichen gleichmSfcige Durch- 
warmung Uber die Schichtdicke des Beschichtungs- 
Ausgangsmaterials erfolgt. 

25 22. Anordnung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Mittel zur Einstellung der spektralen Zusammensetzung 

mindestens einen Filter umfassen. 



30 23. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 22 , 
gekennzeichnet durch 

Abstandseinstellmittel zur Einstellung der Strahlungslei- 
stung uber eine Variation des Abstandes zwischen der 
Strahlungsquelle und der Oberflache des Beschichtungs- 
35 Ausgangsmaterials. 
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An ° rdnUng nach ein *» *r Anspr^ 15 bis 23 
9-".nn,. ichaet durch 23 ' 

die Oberfisch* w 0 „ d ... Erzeugung eines 

Oder die ^ > BeSChlChtUn9S - Au ^^-te ri al s and/ 

°er die ruckaeitige Oberflache dea Trta»r. k * 
den Gasstro.ea, insbeaondere LuftH b -^hlagen- 

s un<3 3 s, uberstreicht. 
yrym „ach ei„ e „ a « MspM<;he 

«- i^r: "'.r- 



WO 02/26897 



PCT/EPO 1/1 1257 



- 14 - 

28. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 27, 
gekennzeichnet durch 

eine Pulverlack-Beschichtungseinrichtung, mittels derer 
5 ein warmeempf indlicher Schaumstof f korper, insbesondere aus 

einem Polystyrol- oder Polyurethanschaum, mit einem PuL- 
verlack beschichtet wird. 

29. Anordnung nach Anspruch 28, 

10 geken nzeichnet durch 

eine der Pulverlack-Beschichtungseinrichtung vorgeschalte- 
te Metall-Beschichcungseinrichtung, mittels derer vor dem 
Aufbringen das Lackpulvers eine metallische Basisschicht, 
insbesondere durch Aufkleben einer Metailfolie, aufge- 

15 bracht wird. 



